
Bohrungen hineinragten, in die Wasser von einem in der 
Laufertrommel gebildeten Wasserring eindringen kann. In 
solchen gebohrten Sacklochern treten auch bei Durchmessern 
von 2-5 mm Warmeubergangszahlen auf, die etwa zehnmal 
so groO sind wie auf der gasbeaufschlagten Schaufelseite. 
Infolgedessen bleibt bei Gastemperaturen von 1200' C die 
Schaufeltemperatur no& unter 500' C, also in elnem Bereich, 
den man noch mit gewohnlichen, nichthitzebest5ndigen 
Stahlen ohne Nickel- und Chromgehalt beherrschen kann. 
Das Wasser verdampft in den Sacklochern uberhaupt nicht, 
da der Druck infolge der hohen Fliehkraft von etwa dem 
15 OOOfachen der Fallbeschleunigung mit wachsendem Halb- 
messer stark ansteigt und unter praktischen Bedingungen 
gegen Ende der Schaufel dem kritischen Dru& des Wassers 
nahekommt. Die Warmeubertragung findet vielmehr durch 
naturliche Konvektion des flussigen Wassers statt, die in 
diesem Fliehkraftfeld ungewohn1:ch hohe Werte erreicht. 
Unter praktisch moglichen Verhaltnissen ist z. B. der Auf- 
trieb eines an der Wand der Schaufelbohrung nur um 10' 
uber die Mitteltemperatur des Qucrschnittes erwarmten 
Wasserteilchens mehr als 500 ma1 SO qioD wie der Auftrieb 
einer Dampfblase im Wasser, das bei atmospharischem Druck 
im gewohnlichen Schwerefeld siedet. Die Dampfbildung I :n- 
det erst dicht unter der Oberflache des Wassers in der 
Laufertrommel statt, und sie kann daher weder eine Beein- 
trachtigung des Warmeuberganges in der Schaufelbohrung, 
noch eine Unwucht des Laufers hervorrufen. Der Dsmpf 
wird von der einen Seite durch die hohle Welle abgefuhrt, 

das Rondensat von der anderen Seite wieder eingespebt. Je 
nach Gr6De der Turbine und der Art der Beschaufelung 
gehen 5-10°/o der Verbrennungswarme in den Dampf der 
Lauferkuhlung, den man bei Drucken von vielleicht 40 at 
entnehmen und in einer Dampfturbine zur Arbeitsleistung 
verwenden kann. 

Auf Grund der vorstehenden durch theoretische Ueber- 
legungen gewonnenen Erkenntnisse wurde eine e'nstulige 
Versuchsturbine von 200 mm Dmr. des SchaufelfuDkreises 
gebaut, die bei Schaufeln aus nichthitzebestPndigem Stahl 
ohne Anstand bei einer Gastemperatur von 120OOC lief. 

Auf Grund dieses Erfolqes wurde eine tr'erstufiqe Tur- 
bine von ebenfalls 200 mm SchaufelfuB-Dmr. fur eine Dreh- 
zahl von 20000 Ulmin. gebaut fiir eine Le'ctun- an der 
Turbinenwelle von 2 000 PS bei einem Druckverhaltnis des 
Arbeitsmittels von 5 : 1. Diese gemeinsam m't  der Ersten 
Brunner Maschinenfabrik gebaute Maschine fuhrte in Brunn, 
wo eine Gasturbinenbrennkammer nkht zur Verfugung 
stand rnit gewohnlichem uberhitzten Dampf Probelaufe bis 
zu einer Drehzahl von 21000 U/min. aus bei einwandfre'em 
Lauf. Die Wasserfullung verursachte kpine 1,sufunruhe Die 
Maschine wurde gerade im Institut fur Motorenforschung 
der LuftfahrtfoFschungsanstalt in Braunschweig zum Lauhn 
bei einer Gastemperatur von 1 200° vorbereitet, als die Be- 
satzung kam. Betriebslaufe konnten aber nicht mehr durch- 
gefuhrt werden, da die Anlagen abzebaut werden muDtm, 
um rnit der Gasturbine nach England gebracnt zu werden. 

(VB 5081 E r n s t  S c h m i d t  

Mitgliederversammlung der DECHEMA am 28. Mai 1948 in Frankfurt a. M. 
Die DECHEMA, Deutsche Gesellschaft f a  ckmisches 

Apparatewesen zur Forderung der chemischen und Ver- 
brauchsguter-Technik E. V., Frankfurt a. M., hat ihre Tatig- 
ke:t in vollem Umfange wieder aufgenommen. Zu der ersten 
M'tgliederversammlung dieses gemeinnutzigen, wissenschaft- 
lich-technischen Vereins nach Beendigung des Krieges fan- 
den sich etwa 200 Chemiker und Ingenieure aus allen Zonen 
Deutschlands ein. 

Dim DECHEMA verfolgt das Z'el, die Entwkklung auf 
dem Gebiete des chemischen Apparatewesens und der-Ver- 
brauchsguter-Technik durch planvolle Gemeinschaftsarbeit 
zwischen Chemikcr und Ingenieur zu fordern und die 
Wissenschaft des Chemie-Ingenieurs und dessen Ausbildung 
zu pflegen. 

Folgende Vortrage fanden Statt: 
Priiritlent W .  A .  MENNE,  Hiltrup i .  11'. : Gemeinschaftsaufgaben 

yon Chemiewirtschaft und Chemischer Technik. 
nr. FINKE,  Diiqwldorf : Voraussichtliche Versorgung mit kop 

rosionsbestandigen Stiihlen. 
Professw Dr. H. H.  FRANCK.  B d i n :  Praktische Erfahrungen 

mr Frage der Befriedigung des Bedarfs an chemischen Apparaten. 
Dr. 0. ONCKEN,  Hamburg-Altona : Aussichten der Befriedigung 

des lnlandsbedarfs auf dem Gebiete der feinmechanischen und optischen 
Gcrafe. 

Dr. LUTZ KdGEL, Nirdcrdollrndorf : Aussichten der Befrie- 
digung des Inlandshedarfs an keramischen Auskleidungen und Bauten. 

Dr. W .  KRANN ICH, Ludwigshafen/Rhein: Das schematische 
und konstruktive FlirBbild. 

Prof. Dr. F. T d D  T ,  Brrlin: Elektrochemische Betriebskontroll- 
verfahren zur aiitomatischen Ubenvachung von Oxydationsvorgiingen 
in waprigen Losungen. 

Prof. Dr. F. A .  HENGLEIN, Karlsruhe: Silikone, ein neu- 
artiger Baustolf fiir den Apparatebau. 

Dr. W .  W IEDERHOLT, B-rlin: Wiedergewinnung von Trummer- 
metallen. 

Prof. Dr. K .  THORMANN, ~~iss.nbach/Dillkreis: Neuere Ent- 
wicklungen auf dem Gebiete der Rektifizierapparate. 

Prof. Dr. GG. R .  SCHULTZE. Hannover: Die neue Normal- 
kolonne und die Braunschweiger Wendeln. 

Prof. Dr. WILHELM VON M E Y E R E N .  Havuwer: Neuere 
Enfwickluag auf dtm Gebiete der Labor-Hochvakrtumtechnik. 

Dr.-Jng. 0. SCHWA RTZKOPFF, O~rklinnc.n/O~IcnwaId: #ber 
die Berechnungsgrundlagen fur den Bau von Warmeaustauschern. 

Dr. ILSE FRA'NZ (vorwtragen von Dr. Dr. J .  Reitstotter, 
Berlin): Uber die Entwicklung und pgrnwiirtige Anwendung der 
Hochfrequenmarrne in der chemischen Industrie. 

Privatdomnt. Dr.-Tnp. T H .  GAST,  Darmstadt: Ein elektro- 
statischer Verstarker fur pH- Wert-Messungen. 

Dr. 9. LANGE, B d i n :  Ein news phofoelektrisches Becherglas- 
Koforimeter rnit automatischer Titriereinrichtung. 

Auf der Mitgliederversammlung wurde die neue Satzung 
genehmigt. In den Vorstand wurden gewahlt die Herren: 

Bergwerksdirektor Dr. B r o c h e, Essen; Dr. S. B a 1 k e, 
Munchen; D'p1.-Ing. H. C a  n z l  e r ,  Duren i./Rhld.; Dr. H. 
D o h s e, Essen; Dip1.-Ing. J .  F r e e, Friedberg'Hessen; Dr. 
F. F r i e d r i c h s ,  Aalen i./Wttbg.; Prof. Dr. F. A. H e n g -  
1 e i n, Karlsruhe i./Baden; Dr. W. H e r b e r t, Frankfurt 
a./Main; Prof. Dr. E. K i r s ch b a u m, Karlsruhe i./Badcn; 
Dr. I m  h a u s e n ,  Witten an der Ruhr: Prasident W. A. 
M e n  n e, Hiltrup i./Westf.; D'p1.-Ing. F. M u r r a y, Bochum; 
Dr. N e i n d o r f ,  Offenbach a./Main; Dr. E. P f e i f f e r, 
Wetzlar a. d. Lahn; Dr. E. R a b a l d ,  Mannheim-Waldhof; 
Direktor W. S ch m i d d i n g, Koln-Niehl; Dr. S ch m i t z, 
Dusseldorf; Prof. Dr. K. T h o r m a n n, WissenbachlDillkreis. 

Caste des Vorstandes sind die Herren: Prof. Dr. H. H. 
F r a n c k ,  Berlin; Prof. Dr.-Ing. 0. F u c h s ,  Konstanz; Prof. 
Dr. W. K o e n i g e r, Berlin; Dr. W. K r a n n i ch, Ludwigs- 
hafen a./Rhein; Dip1.-Ing. K. S ch a e f e r, Berlin. 

Aus der Mitte des Vorstandes wurden gewahlt: D'p1.-Ing. 
J. F r e e, FriedberglHessen, zum Vorsitzenden; Prof. Dr. F. 
A. H e n g 1 e i n, Karlsruhe, zum stellvert. Vorsitzenden; Dir. 
Dr. D o h s e, Essen, zum Schatzmeister. 

Die Geschaftsfuhrung liegt nach wie vor in den Handen 
von Dr. B r e t s ch n e i d e r, Frankfurt am Main. 

Die Geschaf tsstelle bef indet sich, nachdem das Dechema- 
Haus 1944 Kriegseinwlrkungen zum Opfer fiel, in Frank- 
furt am Main, UlmenstraBe 10. -VB 507- 

Umschau 
Hochwertige Ni-Widerstandseisen'). Die neuerllche Ent- 

wicklung des austenitischen GuDeisens in Amerika schlieDt 
einen steigenden Ni-Gehalt ein: wahrend man fruher etwa 
15O/o Ni zusetzte, ist der Anteil heute auf 30, vereinzelt sogar 
auf 35% angestiegen. Derarige Ni-re'che Legierunqen haben 
einen wesentlich kleineren thermischen Ausdehnungskoeffi- 
zienten; er betrazt z. B. bei SOP. MiQovar (35O/o Ni) 5.10 
je OC. Aus diesem Grunde findet Minovar bevorzugt Ver- 
wendung als GuDform fur Kunststoffe und Glas. Am 
besten bestandig gegen HiLze und Korrosion sollen Typen 
9 Ind. Engng. Chem., Ind. Edit. 10, 1; W)a [1048]. 

mit hohem Gesamt-Legierungsgehalt sein. Hierzu gehort der 
amerikanische Norm-Typ 4, der 3G0/o Ni, Si und 5% Cr 
enthalt und hervorragende Korrosionsfestigkeit gegen S-hal- 
tige Feuerungsgase besitzt. [U 2441 W. 

Amerikanische Korrosfonsschu'xlacke. Die Firma Hzresite 
& Chemical Comp., Manitowoc, Wisconsin, USA. befaDt sich 
seit Jahren mit der Herstellung und Anwendung von Korro- 
sionssschutzlacken, hauptsachlich auf der Grundlage von 
Phenol-Formaldehyd-Einbrennlacken. 

Die wichtigsten Einbrennlacke fur allgemeine technische 
Zwecke sind P 403 und L 66, deren Einbrennzeiten und 
-temperatwen zwischen 24 h bei 105'C und 10 min bei 
260' C liegen konnen. Im allgemeinen dient P 403 als Grund- 
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lack, L 66 als Dedrschicht, und es werden Ueberzuge erhal- 
ten, die bemerkenswerte Haftung, chemische Widerstands- 
fahigkeit und mechanische HalLbarkeit vereinigen; die aei- 
den Lackrohstoffe konnen aber auch einzeln angewandt 
werden. Eine Sondereinstellung ist P 413, die in vielen Fal- 
len eine Edelmetallplattierung zu erse .Zen vxmag. Die 
luftgetrocknete oder eingebrannte Schicht aus P 413 ist SO 
zah, daB lackierte Rohbleche beliebig bearbeitet werden 
konnen; derart lackierter Stahl kann bis zu seinem Fl'eB- 
punkt gereckt werden, ohne daR der Lack rissig wird oder 
abplatzt. 

Als lufttrocknende Typen sind die Reihen AR 90 und VR 
500 entwickelt worden. Die AR-90-Lacke sind olfrei, ausge- 
zeichnet chemikalienbestandig, jedoch nur bis 65' C anwend- 
bar. Sie bleiben in Losungsmitteln loslich und weisen nach 
dem Trocknen einen gewissen Geruch auf. Die VR-500-Lacke 
enthalten Holzol und weisen die Nachteile von AR 90 
nicht auf. 

Als weitere Phenolharz-Produkte werden PreBmassen 
(MF 66), PreBharze (M 66) und Harze zur Hxstellung von 
SchichtpreBstoffen (L 100) hergestellt. Zur Erzeugung kor- 
rosionsfester Ueberzuge dienen vulkanisierbare Losungen 
aus synthetischem Kautschuk (RC 9). 

Als wichtigste Anwendungsgebiete sind genannt: Textil- 
induslrie, Nahrungsmittelindustrie, Brauereien, Molkereien, 
Auskleidung von Tankwagen, Abwasserklaranlagen, Flug- 
zeugteile, elektrische Teile und Gerate, Impragn'erung von 
GuBteilen, Wasserpumpen, Wasserrnesser, Impragnierung 
von Papieren. [U 2591 K. St. 

Hartchromniederschliige in ChrombIdern mit hohem 
SchwefelsBuregehalt*). Hartchromn'ederschlage lassen sich 
in Chrombadern mit Schwefelsaure-Gehalten uber 1,2% mit 
lioher Abscheidungsgeschwindigkeit erzeugen, wenn mit 
steigend hoherem, prozen tualem Schwefelsaure-G2halt, rnit 
steigend hoheren Stromdichten und Badtemperaturen gear- 
beltet wird. Durch die Erhohung des prozentualen Schwefel- 
saure-Gehaltes wird die Abscheidungsgeschwindigkeit fur 
die Erzeugung glanzender Hanchromuberzuge in der Rich- 
tung der anwendbaren hoheren S romdichten verschoben. 
Mit steigendem Schwefelsaure-Gehalt und g1e:chbleibender 
Stromdichte sinkt wohl die Abschzidungsgeschwindigkeit, 
andererseits steigt bei konstanter Badtemperarur und gleich- 
bleibendem prozentualen Schwetelsarire - Gehalt init den1 
Anwachsen der Stromdich!e die Arbeitsgeschwindigkeit, so 
daR unter geeigneten Arbe'tsbedingungen in Badern mit 
hohem Schwefelsaure-Gehait gegenuber Bidern mit niedri- 
gem Schwefelsaure-Gehalt eine wesentlich hohere Arbeits- 
geschwindigkeit erzielt wird. [U 2491 -es. 

Rektifikation und Desorption in Fullkorpersaulen. Als 
MaR fur die Schwierigkeit des S .offaustausches in einer 
Fullkorpersaule ist in Amerika die ,,Hohe einer Austausch- 
einheit" (height of a transfer unit) gebrauchlich geworden. 
Dabei kann sowohl der Uebergangswiderstand in der flus- 
sigen wie auch der in der Dampfgrenzschicht durch e h e  
solche Hohe ausgedruckt werden. 1st fur ein binares GP- 
misch die mittlere Zusammensetzung dcr Flussigkei t durch 
den Molenbruch x der flucht'geren Komponente ihre Zu- 
sammensetzung in der Grenzschicht durch x i  gegeben, so 
entspricht dem Uebergangswiderstand in der flussigen 
Grenzschicht als Hohe einer Austauscheinheit der Betrag 

Das Integral ist uber die gesamte Fullhohe 2 der Saule zu 
erstrccken. 

Auf Grund von Messungen der Desorption von H?, 0. 
und COz aus Wasser haben schon fruher S h e r w o o d uqd 
H o  11 o w  a y fur die in FuB gemessene Hohe I f  die Be- 
ziehung 

aufgestellt. Hierbei ist L die Rucklaufmenge in engl. Pfund 
je Quadra fuB und Stunde, ,u die Zah'gkeit in Pfund je FuB 
und Stunde, pD, die Diffusionszahl der Flussigkeit in Pfund 
je Fun und Stunde. Die Konstanten a und n hangen von 
der Art dcr Fullung ab. 

Bei der Rektifikation im engeren Sinne hat man es 
grundsatzlich rnit denselben Vorgangen zu tun wie bei d x  
Desorption, doch ist infolge der hoheren Loslichkeit der Flus- 
sigkeitsdurchsatz L geringer. D. W. D e e d  und Mitarb.:') 
haben deshalb die Formel von S h e r w o o d u. H o 1 1  o w  a y 
insbesonderc fur niedrige Werte von L nachgepruft. Hierzu 
*) R. B i 1 f i n g e r, Arch. Metallkde. 2, 27/30 [1948]. 
9 D. W. D e e d .  P. W. S c h u t z  u. Th. B. D r e w ,  Ind. Engng. 

Chem. 39, 7 W 7 4  [1947]. 

wurde eine Versuchssaule von 152 mm Dmr. und 1200 mm 
Fullhohe verwendet. Die Fullung bestand aus halbzolligen 
Raschig-Ringen, fur die a = 280 und n = O,L5 1st. 
Bis herab zu L =  1000 konnte die Formel an  den Sys-emen 
0. - Wasser und Cod - Wasser gut bestatigt werden. Un- 
terhalb dieses Wertes lag H, meist hoher, allerdings bei zu- 
nehmender Streuung der Versuchswerte. Durch bessere Ver- 
teilung der Rucklaufflussigkeit am Kopf der Saule und Ver- 
kleinerung der Fullhohe auf 610 mm konnte die S.reuung 
verringert und mit CO1 - Wasser der AnschluB an  die 
S h e r w o o d - H o l l o w a y - F o r m e l  bis herab zu L W  300 
hergestellt werden. Un,erhalb dieses Wertes lag H, wieder 
hoher. Messungen am System Isopropanol - Wasser er- 
gaben ungefahre Uebere'nstimmung mit den Werten fur 
COz. In dem von den Desorptions- und Rektifikaionsver- 
suchen gemeinsam iiberdeckten Gebiet (L' zwischen 130 und 
160) lag der Mittelwert von HL bei etwa 182 mm. 

[U 2521 R. S c h l a t t e r e r  

Entwicklung und Betrieb einer 600-A-Fluor-Zelle. R. D. 
F o w 1 e r, W. B. B u r f o r d I11 und Mitarbeiter') haben in 
Weiterentwicklung der Fluor-Zelle von S i m o n s5) eine 
Hochtemperaturzelle aus Monelmetall mit einer Lebensdauer 
von 1% Jahren konstruiert. Als Heiz- und Kuhlflussigkeit 
dient Diphenylather, geheizt wird mit Gasbrennern. Der 
Deckel des Zellentrogs, durch den die Zuleitungen gehen, ist 
aus Kupfer, die isolierenden Dichtungen aus polymerem 
letrafluorathylen (Teflon). Die Graphit-Anoden sind durch 
eine Kupferstange miteinander verbunden. Die wirksame 
Anodenoberflache betragt rd. 1860 cm*, die Lebensdauer der 
Anode ist etwa 187000 bis hochstens 241000 Ah. Die Dia- 
phragmaglocke, unten als Kafig aus elektrisch verschweiBten 
Monelblechen ausgebildet, taucht etwa 25 cm in die Elektro- 
lytschmelze ein. Die Kathode ist ebenfalls aus Monelblech. 
Die HF-Zugabe erfolgt durch zwei Monelrohre, der Ueber- 
schul3 wird durch ein Kuhlsystem aus Kupfer bei -70' ver- 
flussigt und durch Verdampfen in die Zelle zuruckgefuhrt. 
Die Ventile fur HF  und F? sind Ganzmessing-Kugelventile. 
- Stromstarke 600-650 A, Stromdichte 0,32 bis 035 A/cm?, 
Gesamtspannungsabfall zwischen Anode und Kathode 6-8 V. 
Die Stromausbeute betragt zunachst 90-95% und sinM beim 
Altern der Anode auf 55O/o. Die Zelle fant 45 kg Elektrolyt, 
die Elektrolyttemperatur bekagt 260-3103. Die Leistung ist 
340 g Fluor in der Stunde. Als besondere Vorteile werden 
angegeben: Niedrige Kosten, Sicherheit, Verwzndungsmog- 
lichkeit von Graphit-Anoden, Erst arren der Schmelze beim 
Ablassen und dadurch gefahrlose Handhabung. 

[U 2351 Dr. Mo. 

Zur mechanischen Fluor-Verdichtung wurde eine hydrau- 
lisch betriebene Membranpumpe kons'ruiert. die das Fluor 
direkt von der Zelle in ein Vorratsgefan befordert. von dem 
es in kleine, leicht transportable Druckzylinder gefullt wer- 
den kann"). Hierdurch wurde eine wesentliche Vereinfachung 
der Apparatur und Ersparnis an Stickstoff erreicht, dcr 
bisher in groner Menge zur Verflussigung durch Kuhlung 
gebraucht wurde. Das Material ist Monelmetall. Eine Oel- 
druck-Kolbenpumpe betreibt eine erste M?mbrane. die hy- 
draulisch eine Gaspumpe in Tatigkeit setzt. Als hydraulische 
Flussigkeit s h d  hochfluorierte Kohlenwasserstoffe gewahlt; 
die Verbindung geschieht durch ein Nickelrohr. Das Smg- 
ventil besteht aus einer dunnen, geschliffenen Nickelsche:be, 
die in Monelmetall sitzt. das Druckventil ist ein vewirht- 
belastctes Kegelventil. Die Vorteile der Purnpe sind Billig- 
keit im Betrieb, Fehlen jeder Schmierung und groRe Hilt- 
barkeit, da die Me:allte;le keiner Reibung ausgesetzt sind 
und daher die einmal gebildete schutzende Fluoridschicht 
nkht verletzt wird. Lediqlich d:e Membrane m%sm vnn 
Zeit zu Zeit ausgewechselt werden. [U 2361 Dr. Mo. 

Nachtrag 
,,S&utz gegen Atemgifte und Staub" 

Zu obigen Vortragen, diese Ztschr. B 20, 101 [1948], teilt 
das Dragerwerk, Lubeck, erganzend zu den Ausfuhrungen 
des Herrn E i s e n b a r t  mit, daR es in der Lage ist, samt- 
liche Atemschutzgerate ohne Einschrankung zu liefern, also 
aucli Gcrate fur den Grobstaubschutz, ebenso solche fur den 
Fcinstaubschutz. D'e Staubschutzmasken und CO-Schutzge- 
rate werden seit Wiederaufnahme der Fertigung. seit Juni 
1915, laufend geliefcrt. Ebenso werden Frischluftgerate so- 
wie Sauerstoffschutzgerate hergestellt. 
9 Ind. Engng. Chem.. Ind. Edlt. 39, 266/71 119471. 
5) S i m 0 n s: Jnor-gantc Syntheses. Bd. X. New York 1939, S. I38/42; 

6) S. G. O s b o r n e  u. hl. M. B r a n d e g e e ,  Ind. Engng. Chem., 
J.  Amer. Chem. SOC. 46, 2175 [19241. 

Ind. Edit. 39, 273/74 [1947]. 
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